
10. 기본 설계 도면 

2016년 상반기 

김수영 



10-1. 기본설계 도면 

 기본 설계 도면의 내용 

 선도(Lines) 
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10-1. 기본설계 도면 

 기본 설계 도면의 내용 

 중앙횡단면도(Midship Section) 
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10-1. 기본설계 도면 

 기본 설계 도면의 내용 

 일반배치도(General Arrangement)  
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10-2. 선도의 작성 

 Lines의 투영도 
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10-2.  선형의 구성/특징 

 선수 형상 

 선박의 종류(선박속도)에 따라 Bulbous Bow와 
Waterline 형상이 바뀜 

 조파 저항과 밀접한 관계  



10-2.  선형의 구성/특징 

 선미 형상 

 프로펠러, rudder 배치와 프로펠러의 회전에 따른 캐비
테이션, 변동압력, 유동장 변화에 의한 반류(wake), 추
력감소(t) 등 고려해야 할 요소가 다양함 

 Waterline은 가늘게 설계할 수록 좋으나 엔진 및 축계 
설치, 프로펠러에 의한 진동 등으로 최적의 형상을 고려 

가능한 깊게 

보통 14~15도 



10-2.  선형의 구성/특징 

 선체 중앙부 

 무차원화 된 선박의 횡단면적의 길이 방향 분포 



10-2.  선형의 구성/특징 

 선체 중앙부 

 무차원화 된 선박의 횡단면적의 길이 방향 분포 



10-3. 초기 선형을 결정하는 방법 

 

 표준 계열선의 보간 

 

 기준선의 체계적 변환 

 

 Form parameter를 이용 



10-3.선형 변환을 위한 좌표계 설정 

 좌표계 

 일반적으로 오른쪽에 선수가 위치 

 x축은 선박의 길이 방향 

 y축은 선박의 폭 방향 

 z축은 선박의 깊이 방향 

 

 무차원화한 선박의 좌표계 



10-3. 횡단면적 곡선(SAC) 

 횡단면적 곡선(Sectional Area Curve; SAC) 
 ‘Cp 곡선’이라고도 함. 

 무차원화 된 선박의 횡단면적의 길이 방향 분포 
 x축: 수선간장의 절반(Lpp/2)을 1로 무차원화 

 y축: 반폭(B/2)을 1로 무차원화 

 z축: 깊이(D)를 1로 무차원화 

 



10-3. 횡단면적 곡선의 변수들 

 Cpf(선체 전반부의 주형 계수) 

 

 Cpa(선체 후반부의 주형 계수) 

 

 선수부 비대도  

 

 선미부 비대도 



10-3. 대표적인 선형 변환 방법 

 Alef-Collatz 방법 

 여러 기하학적 조건들을 도식 또는 수치적으로 형상을 
변환 

 

 Botting 방법 

 기준선의 횡단면적 곡선과 DWL형상을 변화 시키는 방
법 

 

 Lackenby 방법 

 Cp곡선을 체계적으로 변화시키는 방법 



10-3. 각 선형 변형 방법의 장/단점 

장단점 

변환 기법 장     점 단     점 

Alef-Collatz  

방법 

•  CB를 간단히 변형 시킬 수 있고, 
선형 도출이 쉽다. 

•  선형 변환을 위한 인자가 제한적이
다. 

Botting 방법 
•  CP형상과 DWL형상을 변화 시킬 
수 있다. 

• 변환선형의 CP가 기준선 CP보다 큰 
경우 퇴화하기도 한다. 

•  횡단면적 곡선과 DWL형상을 동시
에 변환 시켜야 한다. 

Lackenby  

방법 

•  CP 곡선을 변화시켜 원하는 배수
량을 갖는 다양한 선형을 얻을 수 있
다. 

• DWL 형상 변화가 불가능 하다. 

• CM값을 변화 시킬 수 없다. 



10-3. Lackenby 방법(1-CP법) 
 1-CP법 

CP : 주형 계수 

x” : 중앙에서 도심까지의 거리 
LP : 중앙평행부길이 

δLP :LP변화량 

y : x위치에서의 횡단면적 
x : 임의의 횡단면까지의 거리 

k : 선체 중앙에서 관성반경 

δCP : CP의 변화량 

변형전의 면적과 변형후의 면적 비(ratio)와 새로운 곡선과 기존의 곡선과의 
거리의 비가 같다는 것을 이용하여 선형을 변환 

δx      : x위치에서의 곡선 이동량 



10-3.  Lackenby 방법(1-CP법) 

 1-CP법의 단점 
 기준선의 LP를 변형 시키고자 할 경우, CP와 연관되어 변형 

 배수량이 고정되어 있고, LP가 없는 경우 세장 선형(Slender Ship)
으로 변형 불가 

 배수량이 고정되어 있고, LP가 없는 경우, LP의 고려 없이 비대 선
형으로 변형 불가 

 변형된 CP곡선의 배수량의 종분포는 설계자가 임의로 제어 불가 

 

 1-Cp법의 예 

중앙평행부 

없는 경우 
① Cp 고정, Lp 변화 ② Cp 변화, Lp 변화 

중앙평행부 

있는 경우 
③ Cp 고정, Lp 변화 ④ Cp 변화, Lp 고정 



10-3.  1-CP법의 예 - ① 

 기준선의 LP가 없는 경우에 CP를 고정 시키고 δLP

만큼의 중앙 평행부를 도입하는 경우 



10-3.  1-CP법의 예 - ① 

 기준선의 LP가 없는 경우에 CP를 고정 시키고 δLP만큼의 
중앙 평행부를 도입하는 경우 

 
 곡선의 이동량 

 

 

 교차점 : δx = 0인 지점 

 

 

 도심의 종방향 이동량 
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10-3.  1-CP법의 예 - ② 

 기준선의 LP가 없는 경우, 중앙평행부를 δLP만큼 도입하
고, CP가 δCP만큼 변화하는 경우 



10-3.  1-CP법의 예 - ② 

 기준선의 LP가 없는 경우, 중앙평행부를 δLP만큼 도입하
고, CP가 δCP만큼 변화하는 경우 

 

 곡선의 이동량 

 

 

 

 부가면적의 중심점까지의 거리(h) 
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10-3.  1-CP법의 예 - ③ 

 중앙평행부가 LP만큼 존재하고 δLP만큼 중앙 평행부를 변
화 시키고, CP를 고정 



10-3.  1-CP법의 예 - ③ 

 중앙평행부가 LP만큼 존재하고 δLP만큼 중앙 평행부를 변
화 시키고, CP를 고정 

 

 곡선의 변화량 

 

 

 교차점 : δx = 0인 지점 

 

 

 도심의 변화 
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10-3.  1-CP법의 예 - ④ 

 중앙평행부가 LP만큼 존재할 때 중앙 평행부를 고정시키고, 
CP를 δCP만큼 변화 



10-3.  1-CP법의 예 - ④ 

 중앙평행부가 LP만큼 존재할 때 중앙 평행부를 고정 시키
고, CP를 δCP만큼 변화 

 

 곡선의 이동량 

 

 

 

 부가면적의 중심점까지의 거리(h) 
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10-3. 일반화된 Lackenby 방법 



10-3. 일반화된 Lackenby 방법 

 횡단면적 곡선에서 변경된 면적 δCP 

 

 

 

 기준 선형의 기하학적 특성에 의존하는 상수 
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10-3. 일반화된 Lackenby 방법 

 부가면적(δCP)의 선체 중앙에 대한 모멘트 

 

 

 

 

 δCP의 유효 변경 범위 
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10-3. Lackenby 방법의 적용 

LPA, LPF  : 선미/선수부의 중앙평행부 길이 

CPA, CPF : 선미/선수부의 주형계수 

CPT        : 전체 주형 계수 

z           : 선체 중앙에서 LCB까지 거리 

δz             : LCB이동량 
           (선수방향: +, 선미방향: - ) 

δCPA, δCPF : 선미/선수부의 Cp변화량 

δCPT          : 전체 주형 계수 변화량 



10-3. Lackenby 방법의 적용 

 선수/선미부의 Cp변화량의 결정 
 완전한 Cp곡선의 변화량 

 

 

 

 변경된 도심을 고려한 선수미부의 Cp 변화량 
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10-3. Lackenby 방법의 적용 

 선수미부 선형의 기하학적 특성에 의존하는 상수 
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10-3. Botting 방법 

 단면형상의 체계적인 변화를 위한 식 
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10-4. Midship Section 

 VLCC의 중앙횡단면도 
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10-4. Midship Section 

 Tanker의 중앙횡단면도 
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10-4. Midship Section 

 Bulk Carrier의 중앙횡단면도 
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10-5. General Arrangement 

 Tanker 선박의 일반배치도 
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10-4. General Arrangement 

 해양 지원선의 일반배치도 

http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi54begy4rLAhXEqaYKHczbBqAQjRwIBw&url=http://www.megalodonmarine.com/ROV-Support-Vessel/q?cid=30&doit=showclass&psig=AFQjCNEfCMnZIR0nx0y0l6WQiAGANIkrqA&ust=1456203496698744


10-5. General Arrangement 

 해양 지원선의 일반배치도 
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10-6. 주요 선박의 구조도 

 LNG(No-96) 



10-6. 주요 선박의 구조도 

 LNG(MK-III) 



10-6. 주요 선박의 구조도 

 LNG(MOSS) 



10-6. 주요 선박의 구조도 

 LNG(IHI-SPB) 



10-6. 주요 선박의 구조도 

 Container 선박 



10-6. 주요 선박의 구조도 

 VLCC 



10-6. 주요 선박의 구조도 

 Bulk 선박 


