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 1. 선박 진동의 발생 원인, 선박에서 발생하는 진동 유형 및 선박 진동의 제어 필요성에 대해 설명하시

오.

 2. 조화기진력을 받는 1-자유도 점성감쇠계의 운동방정식은 다음과 같다.

          
    

    여기서, 은 질량, 는 점성감쇠계수, 는 강성, 는 기진력의 크기, 는 기진주파수, 는 시간, 

는 변위응답을 나타내며, 상첨자 ∙는 시간미분을 나타낸다. 다음 물음에 답하시오.

    (1) 비감쇠 고유진동수 과 감쇠비 를 구하시오.

    (2) 감쇠비 가 0.05일 때 진동수비  

 의 변화에 따라 동적 확대계수 


가 어떻게 변화하는 

지 설명하시오. 여기서 는 동적응답의 크기이고,  
 는 정적응답이다. 

 3. 이산 다자유도계의 강제진동응답 해석에 이용되는 모드해석 과정을 설명하시오.

 4. 선박건조 4대 절점을 설명하시오. 

 5. 유한요소해석에서 pre-processing, processing, post-processing 의 역할을 설명하시오.

 

 6. 재료시험을 통해 구해지는 일반적인 응력-변형률 관계 곡선을 그리고, 주요 해당 위치에 대한 의미를 

설명하시오.

 7. 서브머지드 아크용접(Submerged Arc Welding)의 기구에 대해 설명하시오.

 8. 유체의 운동을 파악하는데 있어서 층류와 난류를 구분하는 데 자주 사용되는 무차원 수는 무엇인가?

 9.  물체 표면 근처에서 점성 효과가 지배적인 영역으로 매우 얇게 형성되어 있으며, 유체의 속도가 물

체 표면에서 멀어질수록 자유흐름 속도(포텐셜 유동)로 점차 증가하는 영역을 무엇이라 하는가?

 10. 선박설계 과정을 표현하는 설계나선 모형에 대해 설명하시오.

 11. Lackenby 방법에 의한 선형 변환 설계에 대해 기술하시오.

 12. 해양에 설치된 원형 기둥에 작용하는 파력(Wave loading)을 추정하기 위해서 이용할 수 있는 

Morison 방정식을 구성하는 2개 항을 설명하고, 적용 범위(D/λ)를 설명하시오. 
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 13. 해양의 불규칙파를 표현하는 PM Spectrum과 JONSWAP Spectrum의 차이를 설명하시오.  

 

 14. 아래 그림과 같이 균일유동 V 에 강도 q인 소스 (점 (-a, 0) 에 위치)와 강도 –q 인 싱크 (점 (a, 

0) 에 위치) 가 존재하는 경우를 Rankine 타원이라 부르며 오른쪽 그림과 같은 유선이 형성된다. 이 

유동의 속도 포텐셜은 강의노트와 같이

  로 주어진다. 이 Rankine 타원의 (x축 

상의) 길이를 V, a, q 등의 변수로써 나타내시오. (Hint: Rankine 타원의 길이는 좌표 원점으로부터 

정체점까지의 거리의 두 배이다. 속도 포텐셜로의 정의에 따라 유속 u, v 를 계산하고 x 축 상에서 (y 

= 0) u = 0, v = 0 의 조건으로부터 정체점의 좌표를 구하라.) 

 15. 길이 L = 277m, 폭 B = 48.0m, CB = 0.86, 체적배수량 Ñ = 238,000 m3 인 Suezmax Tanker 

가 폭 b = 205m, 수심 h = 23m 인 Suez 운하를 통과하고 있다. 주기관의 동력은 대양 항해시 

12knots 에 해당하는 동력이라 한다. 운하를 통과하는 선속은 얼마인가 ? (중앙횡단면계수 CM = 1.0 

으로 가정하시오.)

 16. 마찰이 없는 피스톤-실린더 장치(밀폐계)에서 압력이 일정하게 유지되며 팽창(이동경계일 발생)할 

때, 열역학 제1법칙이 엔탈피의 변화량으로 귀결됨을 증명하시오.

 17. 푸리에 적분(Fourier Integral)의 개념을 푸리에 급수와 연관 지어 설명하시오.

 18. 임계단열반경이 평면벽에서는 나타나지 않는 이유를 간략히 서술하시오.
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 19. 아래와 같이 화학반응이 양론적으로 진행된다고 하자.

    → 

 위 반응의 반응속도 이   ∙일 때, 각 성분의 반응속도     를 구하시오.

 20. 특정 사용 환경에서 배터리(battery)의 수명은 평균 50시간, 표준편차 5시간인 정규분포를 갖는다고 

한다. 임의로 추출한 배터리가 42~52시간 동안 지속될 확률을 구하시오.

<Table 1. Cumulative Distribution Function of the Standard Normal Distribution>
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<Table 1. Continued>
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 21. (a) Derive the following relationship for a cable supporting a distributed load of  in static 

equilibrium. 

 

The relationship of a cable and distributed load :

cos


and 








where  is the tension at     .

(b) As shown in Figure 2, the cable AB is subjected to a uniform loading of   and the 

weight of the cable is negligible. The slope angles at points A and B are and ,respectively.

  

(i) Derive the equation of the curve of the cable.       
Express your answer in terms of    and  .

(ii) Determine the horizontal tension  . Express your answer 

in terms of  and  . 

(iii) Determine the maximum tension max  developed in the 

cable. Express your answer in terms of  and  . 

 22. As a body is projected to a high altitude above the earth’s surface, the variation of the 

acceleration of gravity with respect to altitude  must be taken into account. Neglecting air 

resistance, this acceleration is determined from the formula  
  , where  is the 

constant gravitational acceleration at sea level,  is the radius of the earth, and the positive 

direction is measured upward. Assume    and  .

(a) Determine the minimum initial velocity  (escape velocity) at which a projectile should be shot 

vertically from the earth’s surface so that it does not fall back to the earth.

(b) If the projectile is launched with escape velocity  from the earth’s surface, determine the 

altitude at which its velocity becomes . Also, plot the  graph.

(c) Determine the time at which the velocity becomes . Also, plot the  graph.

(d) Determine the averaged velocity and the averaged acceleration of the projectile until its velocity 

becomes .
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 23. 다음과 같은 횡단면을 가지는 선박의 GM을 구하시오. 이 때, 선박의 흘수는 2m, 선박의 길이는 

10m, KG는 2.5m이다. 

 24. 길이가 120m, 폭 15m의 박스 바아지가 해수(  
) 중에서 경하 상태(Lightship)일 때, 

흘수 3.6m로 부유 중이다. 경하 상태일 때, 길이 방향으로 선박의 자중 분포가 동일하다고 가정한다. 

박스 바아지가 4개의 구획(Compartment)으로 나누어져 있고, 각각의 구획의 길이는 30m이다. 

◇ 1번 구획에 200톤의 균일한 화물이 실었을 때, 3번 구획에 얼마의 균일한 화물을 실어야 선수와 선

미의 흘수가 동일한가? 또한, 화물이 선적되었을 때, 새로운 흘수를 구하시오.

◇ 선적 후, 선박의 구획별 분포 하중을 표로 제시하고, 선박의 길이 방향으로 분포 하중 곡선, 전단력 

곡선, 굽힘 모멘트 곡선을 나타내고 최대 굽힘 모멘트와 작용 위치를 구하시오. 

 25. 선박의 선형화된 Sway-Yaw 방정식이 하기와 같이 주어진다. 이로부터 선박이 침로안정성(Course 

keeping stability) 조건을 구하고, 침로안정성 계수를 제시하시오. 또한 선박이 침로안정성을 가지기 

위해 형상 및 무게 중심은 어떻게 설계되어야하는가?
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 26. For below block diagram, please derive the relationship between y, r, d and v.  Here △G 

denotes the uncertainty of the system, r reference input, y output, d disturbance and v 

measurement noise. Please explain the characteristics of the closed loop system with the 

uncertainty regarding r, d and v in aspects of high gain theorem. 

 27. 선박에 들어가는 구명튜브를 생산하고자 한다. 총생산비의 함수가 다음을 따른다고 할 때, 다음의 

정보를 바탕으로 최적의 생산 규모를 결정하시오. (여기서 생산비 계수 k는 2로 가정.) 

    설비부지비용 : 100억, 설비구축비용 : 300억, 

    재료비/개당: 400원, 노동력/개당: 300원, 배송비/개당: 100원

    총 생산비 함수 :   
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 28. 그림1과 같은 보강판 구조가 있다. 재료는 모두 고강력 강재로 항복강도가 315MPa이고, 

a=5200mm b=800mm, tp=15mm이며, 종방향 보강재 치수 hw=315mm, tw=16mm, bf=150mm, 

tf=20mm이다. 

보강판 구조에 종방향 압축력이 작용할 때, 보강재 사이의 판재 부분의 탄성좌굴 강도를 구하시오.

그림1 보강판 구조

 29. 다음 용어를 간단히 설명하시오.

   (1) 강도, 강성 (2) 보-기둥(Beam-Column), (3) 유효폭(Effective breadth) (4) 한계상태설계 (5)변형

률 속도

 30. 선체를 구성하는 대표적인 구조를 크게 4가지로 구분할 수 있다. 각각의 명칭과 기능에 대해서 설명

하시오.


